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cComo dejamos el suelo a las proximas generaciones?

1 al 3 de diciembre, Bahia Blanca-Argentina

) ¢ PUEDE EL RIEGO MODULAR LA RESPUESTA MICROBIOLOGICA
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Introduccion

DISENO EXPERIMENTAL
= Camaras de techo descubierto (OTC)
= Parcelas divididas con dos factores
Factor principal: nivel ozono (cada OTC)
1. preindustrial o aire filtrado (AF)
actual o no filtrado (ANF)

actual + 20 ppb O5;(ANF+)

actual + 40 ppb O5; (ANF++)

Factor secundario: nivel de riego, alto (A) vy
Bajo (B) en cada mitad de OTC.

Distribucion en blogues al azar con 3
repeticiones.

Material y Metodos

El ozono (O;) es un poderoso oxidante que causa danos en las plantas.
Las concentraciones elevadas de ozono troposférico muestran efectos
adversos en los ecosistemas terrestres, entre ellos, los agrosistemas. El
ozono puede reducir la transferencia de recursos a las raices de las
plantas con cambios en su composicion y sus exudados. Esto tiene
efectos potenciales sobre la composicion y abundancia de los
microorganismos en la rizosfera del suelo. Ademas de la composicion,
pueden verse afectados los procesos gue los microorganismos llevan a
cabo, afectando al reciclado de C y N del suelo. El déficit de agua parece
modular el efecto del ozono en las plantas y presumiblemente sobre la
microbiota del suelo.

Para valorar si el manejo del riego puede plantearse como estrategia de
adaptabilidad en agrosistemas sometidos a contaminacion por 0zono = Cultivo : Trigo de primavera sensible al
troposferico, hemos investigado si el nivel de disponibilidad de agua en el o LR ), ozono (Califa Sur)

suelo puede alterar la respuesta quimica y microbioldgica del suelo a LR e e R PSS | = Trasplante a campo

niveles elevados de ozono troposférico LRSS TR e | = Fumigacion de febrero a junio 2020 (de
plantula a madurez)

Riego desde elongacion del tallo a madurez

ZONA DE ESTUDIO

= Centro de Espaina peninsular
= Clima: Mediterraneo semiarido.

= Suelo: Calcic Haploxeralf.

JENSEN

ANALISIS DE LABORATORIO (SUELO 0-5 cm):

* pH Yy CE en extracto suelo-agua (1:2,5)
« C vy N total (combustion total; LECO).

* Elementos biodisponibles (Melich3; cuantificados por ICP-OES).

« NO3y NH4 (KCI; espectroscopia de Inyeccion en flujo).

* Respiracion basal medida durante 24 h a 22°C con trampa alcalina (RB).
 Cy N biomasa microbianay C y N disuelto por fumigacion-extraccion. i
» Extraccion de ADN del suelo (0-5 cm) y cuantificacion de genes de bacterias|
(16SB), arqueas (16SA) y hongos totales (ITS) con g-PCR.

MUESTREO (mayo 2020) y preparacion

= Trigo en llenado de grano

= Extraccion 2 plantas por subparcela

= Profundidad: 0-5 y 5-20 cm, Muestreador 8 cm @ x 20 cm L,
fraccionamiento y congelacion rapida.

= Separacion raices y suelo en cada planta.

= Separacion rizosfera y bulk (resto del suelo) de cada planta

Composicion de las dos extracciones para cada fraccion.

Resultados y discusion

ANALISIS DE DATOS: ANOVA con un modelo lineal general para un disefio ‘ >
factorial en bloques con parcelas divididas (Statgraphics Centurion XVIII).
Diferencias entre las medias segun Test LSD de Fisher para p-valor< 0,05.

= E| grueso de biomasa radicular se encontro en 0-5 cm, siendo la
capa donde se realizaron los analisis de suelo.

= |a fraccion rizosférica del suelo mostro mayor sensibilidad que
la bulk al nivel de O, confirmando el efecto del O; sobre la
microbiota a través del efecto en la planta de trigo.
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Tabla 1. Variable microbiologicas de la capa 0-5 cm del suelo segun nivel de ozono y nivel de riego.

Las variables quimicas del suelo fueron mucho mas sensibles a el R MET-CORERN RfS meC-CO2keh T CMEme ke NMB me ke
la disponibilidad de agua que al nivel de Oj; rara vez se observo Rizo Bulk Rizo Bulk Rizo Bulk Rizo Bulk
interaccidon entre ambos factores. AF 0,82 0,48 5,56 ab 3,53 212 ab 237 21,7 a 20,5 a
Los micronutrientes respondieron al ozono en mayor medida Ozono(F1) o %2 e R el I s a A il

_ _ AFU 0,72 032 3,24b 3,08 171b 235  14,8ab  1573b
que los macronutrientes, en especial Co, Mn, Cu y Fe. AFU+ 0,66 042 727a 273  167b 220 122b  152b 00
Las variables microbiolégicas y moleculares fueron mas Fiae Riego (F2) Bajo 0,63 028b" 531 4,26a° @ 197 238 18 183 |
sensibles al O; que las quimicas; en algunos casos, el nivel de Alto 0,78  049a 499  299b 189 224 18,4 16,6

B AF: aire filtrado; ANF: aire no filtrado; AFU: +20 ppb ozono; AFU+: +40 ppb ozono; RB: respiracién basal; RIS: respiracion inducida por sustrato; CMB: carbono de la
masa microbiana; NMB: nitrogeno de la masa microbiana. Letras diferentes indican medias estadisticamente diferentes segun LDS para p<0.05, * excepto para riego
Ve donde las diferencias son para p<0,1.

riego modulod su respuesta.

El C y el N de la biomasa microbiana mostraron declives . A
notables en los tratamientos enriquecidos con O, < 101 F 1 [S 78] 7 B
independientemente del nivel de riego. % ool : § 731 14
La abundancia de bacterias totales y hongos totales aumentaron 9 : g 71r 18
¥ en los tratamientos enriquecidos con O, especialmente cuando ‘ % M : S 69t .
# ladisponibilidad de agua fue alta. 95T 118 61t iy
e § 03| RO F § 6,5 - ~aol B
La respuesta microbioldgica del suelo a la contaminacion g oal — B 18 sk —2 1}
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por ozono troposférico en un agrosistema mediterraneo de ? ﬁ Nivel de 0zono ! Nivel de 0zono
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gura 1. Abundancia de bacterias totales y hongos totales estimadas por el n° de copias (Log10)
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