XI Congreso sobre Uso y Manejo del Suelo (UMS 2021)

¢Como dejamos el suelo a las proximas generaciones?

1 al 3 de diciembre, Bahia Blanca-Argentina

ESTIMACION DE PERDIDA DE SUELOS UTILIZANDO HERRAMIENTAS SIG. CUENCA DEL ARROYO ESTACAS.

R.J. Pighinil¥2*, A. Wingeyer!'?, M.G. Wilson?, E.A. Gabioud?, Leticia B. Rodriguez3.
L CONICET. 2 INTA, Estacion Experimental Agropecuaria Parand. 3 Centro de Estudios Hidro-ambientales (FICH-UNL)
" Ruta Provincial N° 11, km 12,5 (3100) Oro Verde, Provincia de Entre Rios, Argentina.

S INTRODUCCION ) ¢ MATERIALES Y METODOS y
Los métodos de estudio de |la erosion de suelos a nivel de cuenca, son Ecuacidon Universal de Perdida de Suelos — USLE (Wischmeier y Smith, 1978)
necesarllos para disenar estratgglas de man.e,Jo mtegrafjo del sistema. L R A o LR R: Indice de erosividad de lluvias (MJ.mm.ha"lafio™)
Se podra realizar una correcta implementacion de medidas de control, ! .
una vez que se hayan identificado las areas mas vulnerables a la | A Perdida anual de suelos por unidad de R = 0,2266 - PMA"'4%°  (Gaitan et al., 2017)
P S Tk S S g superficie (Tn/ha/ano); PMA: Pre§|p|taC|on . . :
e Y ' media anual (mm/afio); NDVI: indice de C: Factor de cultivo y manejo (adim.)
OBJETIVOS Diferencia de Vegetacion Normalizado __ 1-NDVI
X I ) (adim.); As: area de contribucion 8 2 (Chao Yuan et al., 2002)
Comparar 3 métodos de pérdida de suelos a nivel de cuenca especifica en una determinada celda LS: Factor topogrdfico (adim.)
Implementar sistemas SIG en el calculo de mapas de pérdidas adim.);-pr.angulo. dela pendiente; MO: A. \O4 fsen(p)\13
materia organica. SR=— (22 13) (o 0896) (Moore et al., 1991)

Determinar sectores vulnerables a la erosion en la cuenca P: Factor de conservacion (adim)

K: Indice de erodabilidad del suelo (Tn.MJimm-)

P = 0,4 (si existen practicas) . %
DATOS CARTOGRAFICOS P = 1,0 (si noexisten practicas) K = f(% MO; Textura) —>Horizonte Superficial

' Stewart et al., 1975
| ENTORNO SIG | =) QGIS con modulos de SAGA y GRASS GIS (Gvozdenovich, et al., 2015) ( )

Referencia: Sistema POSGAR 2007 — FAJA 5 Modelo de erosién de Thornes (Thornes, 1990)
Algebra de mapas usando modulo rmapcalc

— K- 0166 .62 .,-007v Q: Caudal superficial (mm/mes
[ PMA ]E> Atlas climatico digital de la Republica Argentina A 12-K-0Q S5°-e = LT )
(Bianchi y Cravero, 2010). Resolucion 600m. K: indice de erodabilidad del suelo de USLE: Q= As " Om—mes (Thornes, 1990)
 Pendiente |=)> DEM ALOS PALSAR. Resolucién 12,5m. S: pendiente del terreno (adim.); Q... V- ndice de cobertura (adim.)
; { caudal medio mensual especifico de la G . :
\ NDVI J=> Imagen LANDSAT 8 (3/1/2018). Resolucion 30m. cuenca (mm/mes); As: drea especifica de ErQpOtCiDITe S:Je|0 cublerto que no experimenta
, w : - el erdidas de suelos.
. Suelos | ™) Carta suelos de E. Rios. Escala 1:100.000 (INTA, 1990) drenaje en una determinada celda (adim.); ;
— — < _ C: factor de cultivo y manejo de USLE . V=1-C(USLE) (Thornes, 1990)
 Sistematizacion —> Exploracidn de imagen LANDSAT 8 (3/1/2018)
Area drenada > Modulo r.wathershed de GRASS, con base en el DEM Modelo de erosion SPL (Howard y Kerby, 1983; Whipple y Tucker, 1999)
: : et : 015 ' . 1 -1 ~ ~-1
. Caudales |=)> Caudales aforados entre los afios 2015 y 2018 A=Ks-As" "5 Ks: Factor de erodabilidad (Tn.ha™.aho™)
As: area especifica de drenaje en una Kc=R-'K (Warren et al., 2019)
C RESULTADOS p | determinada celda (adim.); S: pendiente del Los factores Ry K son los mismos calculados en Ia
g | terreno (adim.) ecuacion USLE

Tabla 1 — Estadisticas de cada modelo empleado.
La comparacion de resultados fue realizada usando USLE como base

Los métodos de THORNES y SPL subestiman la erosion media de la cuenca. El SPL lo hace en un 60%, ya que

USLE SPL THORNES x ] : s By 3y NN

— no utiliza parametros de cobertura vegetal ni escurrimiento (solo es funcion de la morfologia, tipo de suelo y
Minimo 0,25 0,00 0,00 ; ; : . .

o clima). THORNES se aproxima mejor al USLE y lo subestima en un 30%, ya que agrega el factor del
Maximo 96,68 1373,80 155,55 " . .

escurrimiento directo y la cobertura vegetal. Los 3 modelos muestran mayores valores en la cuenca baja, en

Ra”QO 96,43 LI, 80 W los sectores de pendientes altas cercanas a los cauces, y en |la margen derecha del arroyo, en
Med"f" 5,/3 2,34 4,03 correspondencia con el mayor desarrollo de la actividad agricola, pendientes mas pronunciadas, suelos mas
DeS_V'O 3,99 9,53 4,97 inestables y formacion de carcavas profundas.
Varianza 15,90 90,73 24.66
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Fig. 1 — Mapa de pérdidas de suelos. Modelo USLE Fig. 2 — Mapa de pérdidas de suelos. Modelo THORNES Fig. 3 — Mapa de pérdidas de suelos. Modelo SPL
C CONCLUSION )

Los mapas generados, son fuente de informacion de |la degradacion del suelo, que permiten identificar areas de prevencion y control de |la erosion. Consideramos, para
trabajos futuros, evaluar aspectos de la resolucion espacial y la representacion de los procesos espaciales, continuar evaluando otros modelos de estimacion de la erosion, y
la calibracion con mediciones de campo en subcuencas piloto.
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